
بارج هاي لوله گذاري

Pipe Laying Barges

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ا لوله گذاري ب
بارج 

لوله 

بارج لوله گذار

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



:اصلی بارج لوله گذاري هاي عملکرد 

دریافت و انبار کردن لوله ها 
جوش دادن لوله ها به یکدیگر 
پوشش دادن لوله ها و اتصالات 

قرار دادن لوله در کف دریا 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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دریافت و انبار کردن لوله ها 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



5

نیاز به پوشش ضخیم مثل لوله هااگر 
نی پوشش بتنی داشته باشند، پوشش بت

ممکن است در خشکی انجام شود و فقط 
.پوشش اتصالات بر روي بارج انجام گیرد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

پوشش بتنی 

لبه لوله بدون پوشش بتنی 
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لوله جوشکاري و سپس فرزکاري محل اتصال قطعات 

ز که الوله  پوشش قطعات 
اجرای سازه ھای دریاییقبل انجام شده است

علی فاخر



ات لوله قطعاتصالمحل پوشش دادن 7

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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فرستادن 
دریالولھ بھ 

از انتھای 
بارج

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

تعدادي غلتک
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یا فرستادن لوله به در
از انتهاي بارج و 

در لولهدهی قرار
دریا کف
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خم شدن لولھ بھ بھ 
سمت پایین گفتھ 

: میشود
Overbend

بھ خم نزدیک بستر 
:گفتھ میشود

Sag Bend

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بارج لولھ گذار
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



درس اجرای سازه ھای دریایی12
علی فاخر

بارج لولھ گذار ساختھ شده در ایران
متر 5:آبخور ، متر32:عرض، متر194.5:طول 
اینچ42و اینچ8قطر لولھ گذاریحداکثرو حداقل 

نفر243امکان زیست
ساخت در جزیره صدرا، بوشھر



دو جزء مهم بارج لوله گذار

انتهاينگهداريبراي:)(tensionerدهندهکشش-1
.می رودکاربهلوله

2-Stinger:ردهلولشکلکنترلبرايواستنردبانشبه
.آیدمیکاربهدریابهورودقسمت

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



مقطع یک بارج لوله گذار

کشش دهنده Stinger
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



15

ج پلان یک بار
لوله گذار

کشش دهنده Stinger
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



Stinger
بارج  لوله گذار

Stinger

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



Stingerسیستم 

Stingerآنزاقسمتیکهاستمفصلیاتصالاتبانردبانیمشابه
آبواردآنرويازلولهتاآوردمیبوجودسرازیريیکوبودهشناور
همچنینواصطکاكکاهشبرايهمغلتکیاچرخانواع.گردد

.استشدهتعبیهآنرويلولهپوششسایشعدمازجلوگیري

مفاصلتعدادچههرStingerفرکانسباامواجتحملشود،زیادتر
.ابدیمیکاهشهالولهدرموجازناشیتنشوآیدمیوجودبهبیشتر

ولهلکهشودمیموجبمنحنیسرازیريها،دهندهکششپیشرفتبا
جداشدننقطهبهلولهخمشوگرددآبواردخمشیتنشحداقلبا

.شودمنتقلبارجازلوله

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



به Jو Sلوله گذاري با روش
شکل خط لوله در حدفاصل بارج و بستر دریا 

.دارد stingerاین شکل بستگی به   . اطلاق می شود
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Stinger  ازنوعJ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مقطع بارج

کشش دهنده اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کشش دهنده خط 
لوله که روي بارج 
.لوله گذار قرار دارد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کشش دھنده
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



23

کشش دھنده

لولھ
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



لولھ لولھلولھ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

کشش دھنده
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لولھ
polyurethane 

cleats

بازوی 
ھیدرولیکی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



مراحل انجام عملیات لوله گذاري

ازله لواتقطعانتقالنظر،موردموقعیتدربارجدادنقرار
لوله هانکردانبارولوله گذاربارجعرشهبهتدارکاتیبارج
اشعهباجوشهاکنترلوجوشباهالولهاتصالX
اتصالاتدادنپوششولوله هابهکششیتنشاعمال
طریقازلوله راندنبیرونsternکمکبهبارجstinger
بههالنگرومهارهادادنحرکتباجلوبهبارجدادنحرکت

جلو
کفدرشدهدادهقرارلولهمحلووضعیتکردنثبت



ملزومات مهم در تجهیزات لوله گذاري

احلسوتدارکاتیبارج هايبارادیوییارتباطوجودلزوم
ساحلازوردکارهايدرهلیکوپترازاستفادهباپرسنلانتقال
بارجروينفر300حدودتاگاهیپرسنلسکونتامکان
هوابدوضعیتدرلوله هاکردنرهاامکان
شروعوشدهرهالولهخطبازیابیامکانآوردنفراهم

عملیاتمجدد
یبازرسامکاناتسایروغواصیتجهیزاتبهبودنمجهز

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



برخی نکات اجرایی در عملیات 
لوله گذاري

هم.داردبزرگبارجیکبهنیازگذاريلولهعملیات
رمنظوبدینمغروقنیمهبارج هايهمواستانداردبارج هاي

.شودمیاستفاده
هچهر.استنظرموردلوله گذاريسرعتتابعبارجطول

یکدیگربههمزمانبطوربیشتريقطعاتباشدبیشترطول
.می شوندجوش

راینبناب.دارندزیاديضخامتمعمولاًلوله هاکهشودتوجه
ت گیروقجوشکاريومی آیدلازمجوشعبوربیشتريتعداد
.است

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



برخی نکات اجرایی در عملیات 
لوله گذاري

عقبازاغلبدریادرلوله هاقرارگیريsternانجامکشتی
.می شود

اینبنابر.می گیردقرارلولهخطراستايدرمعمولاًبارج
اقعوامواجبابرخوردنظرازنامناسبیزاویهدراستممکن

.شود
8جلورايب.می شودگرفتهبکارهمزمانبصورتلنگر12تا

-anchorازاستفادهباجلوییلنگر2حداقلابتدارفتن،
handling boatمی شودبردهجلو.

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ه برخی نکات اجرایی در عملیات لول
)ادامه(گذاري

ثقیلجریکازمعمولاًتدارکاتیبارجازهالولهکردنبلندبراي
میهاستفادکندحرکتریلیکطولدرتواندمیکهمتحرك

ولط.داردمیبررالولهشناورآمدنبالاهنگامجرثقیلاین.شود
.استمتر12حدودلوله

اشعهعکسبرداريبااگرX،رامردودقسمت.شودمردودجوش
اريعکسبردومجددجوشکاريمتعاقباً.ریزندمیدوروبریده

.گیردمیصورت

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



برخی نکات اجرایی در عملیات لوله 
)ادامه(گذاري

یردگمیصورتاصطکاكبااساساً هالولهبهکششینیروياعمال.
.شودمینصبX-Rayمحلازبعدیاقبلدهندهکششقسمت
.داردترجیحX-Rayازبعدکشش

ادموباتواندمیخوردگیبرابردرحفاظتجهتاتصالاتپوشش
.گیردصورتقیربهشبیه

طریقازسازيآمادهازپسلولهخطStingerرودمیدریابه.

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



First-generation lay barges 
.بارج معمولی با خط لولھ در یک سمت

Second-generation lay barges
بارج نیمھ مغروق با خط لولھ در یک سمت و

articulated stinger. 

Third-generation lay barges
خط لولھ در مرکز

fixed cantilevered stinger.

Fourth-generation lay barges 
ھنگام لولھ گذاریمھار دینامیکی سیستم 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بارج ھای لولھ گذار با نسل اول تا سوم 
لنگر مھار شده و حین لولھ گذاری 

.حرکت می کنند
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اولنسل 
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

بزرگتر و با امکانات بیشتر: دومنسل 
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

لولھ گذاری از وسط: سومنسل 
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Third-generation lay barge
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



Fourth-generation lay barges

ھنگام لولھ گذاری مھاردینامیکی و با سیستم 
اغلب ھر دو سیستم     را  . حرکت می کند

. داراست JوS

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



روشهاي متداول لوله گذاري

دور از ساحل-1
با استفاده از بارج لوله گذار-1-1

قرار دادن قطعات لوله بر کف دریا و اتصال زیر آب-1-2
نزدیک ساحل-2

کشیدن خط لوله از ساحل به دریا-2-1
با کشتی-2-1-1
با شمع و وینچ-2-1-2

قرار دادن قطعات لوله بر کف دریا و اتصال زیر آب-2-2

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



بهبراي اطلاعات بیشتر درباره روشهاي لوله گذاري
Offshore Pipelineفایل 

Pipelines & seawater intakeدر دایرکتوري 
.مراجعه شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



آرام آرام با تجھیزات دریایی آشنا میشوید 
.  و عملکرد جالب آنھا را درک میکنید

.ھنوز مبحث تجھیزات دریایی ادامھ داردالبتھ 
موفق باشید

علی فاخر
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